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La porosité des matériaux

Mesures, Modélisations et Propriétés

1 1° et 2 Juin 2006 I

@ Découvrir les méthodes de mesure de la porosité

@ Comprendre le concept de la nano porosité

@ Appréhender la microstructure des matériaux poreux
@ Connaitre les applications industrielles

Responsable Scientifique :

Jean-Pierre KORB Chercheur, Ecole polytechnique et Directeur de Recherche CNRS,

Palaiseau
XCO_”(‘EQWO ytechnique
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@ Contexte

La porosité peut jouer un role essentiel dans les propriétés physico-chimiques et mécaniques
des matériaux. Son évaluation est cruciale dans un certain nombre de secteurs industriels :
pétrole, batiment, environnement, agroalimentaire, ...

Différentes techniques de mesure de la structure des pores existent : isotherme d'adsorption,
thermo-porosimétrie, résonance magnétique nucléaire, diffusion de rayonnements ... Mais
comment comparer ces mesures ? La compréhension récente des phénomenes d'absorption et
de condensation capillaires a permis de déboucher sur des applications en ingénierie
environnementale, comme lors de la filtration de gaz polluants et I'adsorption sélective de
substances toxiques. Les écoulements de fluides dans les milieux poreux sont aussi des moyens
d'étude de la porosité et de la mouillabilité des roches. Des applications dans l'industrie
pétroliere, cimentaire, alimentaire et hydraulique en résultent.

@ objectifs

= Présenter et comparer les principales méthodes de mesure de la porosité

= Faire le point sur les développements et en présenter les applications industrielles
= Ftudier la microstructure des matériaux cimentaires

= Assimiler le concept de la nano porosité

@ Auditoire concerné

Vous étes chercheurs ou ingénieurs de recherche ou de bureau d'études confrontés a des
matériaux dont la porosité sera un moyen ou une contrainte. Votre domaine d'application est
trés varié : de la métallurgie & I'agronomie, en passant par la médecine et bien d'autres options
ot les propriétés des milieux poreux sont pris en compte

Intervenants

= Jean-Pierre KORB Directeur de Recherche CNRS, Ecole polytechnique, PMC,
Palaiseau

= Roland PELLENQ Chargé de Recherche CNRS, Marseille

= Pierre LEVITZ Directeur de Recherche CNRS, Ecole polytechnique, PMC, Palaiseau

Programme
N JEUDI 1* JUIN

H VENDREDI 2 JUIN

Introduction Générale et Tour de table
avec rappel des objectifs des auditeurs

Jean-Pierre KORB

Etude de la structure et du transport
moléculaire dans les milieux poreux

= Analyse de différents milieux modeles, caractérisation
par les méthodes de diffusion de rayonnements,
analyse d'images, stéréologie et transport gazeux

Pierre LEVITZ

Propriétés physiques des liquides en
milieu poreux

= Séparation effective des effets de surface et de
confinement géométrique par RMN de liquides
mouillants et non mouillants. Imagerie (IRM) des
fluides en milieux poreux
- Application aux roches pétroliféres
- Application aux matériaux cimentaires
- Application au secteur de I'agro-alimentaire

Jean-Pierre KORB

Phénomenes d’adsorption
et de condensation capillaires

= |nterface solide-gaz sur surface rugueuse de milieux
microporeux
= Modeélisation et simulation numériques

Roland PELLENQ

Visite du laboratoire de Physique de la
Matiére Condensée de I'Ecole
Polytechnique

Conclusions et bilan
Jean-Pierre KORB
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